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(57) Abstract 

The invention relates to a power circuit-breaker, especially a differential current circuit-breaker, comprising a summation current 
transformer (6) which monitors a supply network (Ln). Said summation current transformer controls a tripping device (4) which is coupled 
to a breaker mechanism (16) for actuating a power switch (18). The aim of the invention is to provide a power circuit-breaker which can 
be remotely tripped in an easy and reliable manner. To this end. a trip circuit (5) is provided with a transformer (20) which is connected on 
the primary side thereof to the tripping device (4) via a control circuit (3). In addition, the transformer can be controlled on the secondary 
side thereof in order to effect a remote tripping, preferably by short circuiting. 
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Beschreibung 
Schutzschaltgerat 

5 Die Erfindung bezieht sich auf ein Schutzschaltgerat, insbe- 
sondere auf einen Dif f erenzstrom-Schutzschalter, mit einem 
ein Leitungsnetz uberwachenden Suinmenstromwandler, der uber 
einen Auslosekreis und eine Ausloseschaltung einen itiit einem 
Schaltschloss zur Betatigung eines Leistungsschalters gekop- 
10 pelten Ausloser ansteuert- 

Ein derartiges Schutzschaltgerat ist bekannt 
(US-A-4 001 646) . Es dient zur Sicherstellung des Schutzes 
gegen einen gefahrlichen Korperstrom in einer elektrischen 

15 Anlage. Dies ist beispielsweise dann der Fall, wenn eine Per- 
son ein spannungsfuhrendes Teil einer elektrischen Anlage be- 
ruhrt, Der Fehlerstrom flielit dann uber die Person als Kor- 
perstrom gegen Erde ab. Der zum Schutz gegen gefahrliche Kor- 
perstrome eingesetzte Schutzschalter trennt bei Uberschreiten 

20 des sogenannten Bemessungsf ehlerstromes sicher und schnell 
die betroffenen Stromkreise vom Netz, 

Der Aufbau eines Schutzschalters ist allgemein beispielsweise 
aus ,,etz'. Band 107 (1986), Heft 20, Seiten 938 bis 945, be- 
25 kannt. Dort sind insbesondere in den Bildern 1 bis 3 Prinzip- 
schaltbilder und Funktionsprinzipien eines Fehlerstrom- 
Schutzschalters ( Fl-Schutzschalter ) und eines Dif f erenzstrom- 
Schutzschalters (Dl-Schutzschalter ) dargestellt. 

30 Der FI- und der Dl-Schutzschalter sind in ahnlicher Art und 
Weise aus drei Baugruppen aufgebaut- Ein Summenstromwandler, 
durch dessen Wandlerkern alle stromf uhrenden Leiter eines 
Leitungsnetzes gefiihrt sind, induziert in dessen Sekundar- 


Q i^. Sep. 200Q 


- >r ^ 1998P03263 


10 


15 


2 

wicklung im Falle eines Fehlerstroms ein Spannungs signal, das 
einen mit der Sekundarwicklung verbundenen Ausloser ansteu- 
ert. Der Ausloser ist seinerseits mit eineiti Schaltschloss ge- 
koppelt, uber das bei Ansprechen des Auslosers die Kontakte 
eines in der oder jeder Leitung liegenden Leistungsschalters 
geoffnet werden, Dabei entnimmt der Fl-Schutzschalter die zur 
Auslosung notwendige Energie netzspannungsunabhangig aus deia 
Fehlerstrom selbst, wahrend beim Dl-Schutzschalter die Auslo- 
sung netzspannungsabhangig erfolgt. Dazu wird dem DI-Auslose- 
kreis des Dl-Schalters oder Dl-Zusatzes bei Auftreten eines 
Fehlerstroms im vom Leitungsnetz gespeisten elektrischen 
Schaltkreis das vom Summenstromwandler abgegebene Signal mit- 
tels einer hilf senergieabhangigen Elektronikeinheit verstarkt 
zugeftihrt • 


Zur Oberprufung der Funktionsf ahigkeit eines derartigen 
Schutzschaltgerates oder Schutzschalters ist eine Prufein- 
richtung mit einem Prtiftaster vorgesehen, der Oblicherweise 
zwischen den Nulleiter (N) und einen Phasenleiter (L1,L2,L3) 
20 des Leitungsnetzes geschaltet ist. Durch Drucken der Prtif ta- 
ste wird ein Fehlerstrom simuliert und die Reaktion des 
Schutzschalters gepruft. Dabei muss im funktionsf ahigen Zu- 
stand der Schutzschalter praktisch unverzogert auslosen. 

25 Des weiteren ist haufig bei derartigen Schutzschaltern eine 
Fernauslosung vorgesehen, uber die - beispielsweise fur eine 
Freischaltung - der Schutzschalter und damit der mit diesem 
gekoppelte Leistungsschalter extern betatigt werden konnen. 
Zur Realisierung einer Fernauslosung beim Dl-Schutzschalter 

30 kann entweder uber eine an diesen gefUhrte Fernausloseleitung 
ein Schlielikontakt parallel zum Prufko.ntakt geschaltet wer- 
den. Eine weitere Moglichkeit besteht darin, am Summenstrom- 
wandler zusatzlich zur Prufwicklung eine separate Wicklung 


US \ Sep. 


1998P03263 


3 

vorzusehen, die iiber einen Strombegrenzungswiderstand bei Be- 
tatigung eines Fernausloseschalters zwischen zwei Auiienleiter 
Oder zwischen einen Phasenleiter und den Null-Leiter geschal- 
tet wird. Diese beiden Varianten zur Fernauslosung erfordern 
5 jedoch in nachteiliger Weise einerseits zusatzlich mindestens 
einen Hilf skontakt . Andererseits sind die Zuleitungen zum 
Fernausloseschalter und der Schalterkontakt der Fernauslosung. 
besonders spannungsf est auszulegen. 

10 Bei einem Dl-Zusatz fur Leistungsschalter komiut erschwerend 

hinzu/ dass aufgrund des im Leistungsschalter untergebrachten 
Schaltstrecken keine Hilf skontakte realisierbar sind. Da der- 
artige Schutzschalter auch dreipolig ausgefuhrt werden, ware 
zudem ein Anschluss zwischen zwei Auflenleitern erforderlich. 

15 Ferner besteht eine Besonderheit bei Dl-Schutzschaltern oder 
-zusatzen darin, dass haufig Auslosezeitverzogerungen bis zu 
einer Sekunde eingestellt werden konnen. Wurde daher nach den 
genannten Varianten die Fernauslosung betatigt, musste - ab- 
hangig von der eingestellten Zeitverzogerung - eine relativ 

20 lange Auslosezeit berucksichtigt werden. Dies ist im Hinblick 
auf eine Notausschaltung jedoch nicht vertretbar. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Schutz- 
schaltgerat anzugeben, das in einfacher und zuverlassiger Art 
25 und Weise f ernauslosbar ist. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemali gelost durch die Merkmale 
des Anspruchs 1. Dazu ist eine Ausloseschaltung vorgesehen, 
die den Ausloser bei einer Fernauslosung ansteuert. 

30 

Die Ausloseschaltung umfasst einen eine Primarwicklung und 
eine Sekundarwicklung aufweisenden Ubertrager, der priinarsei- 
tig iiber eine Ansteuerschaltung mit dem Ausloser verbunden 
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ist, Bei einer Ansteuerung des Obertragers , vorzugsweise 
durch Kurzschlieflen dessen Sekundarwicklung, erzeugt die Aus- 
loseschaltung auf der Primarseite des Obertragers ein Steuer- 
signal fiir den Ausloser. 

Die Ausloseschaltung weist zweckmafiigerweise zusatzlich einen 
Oszillator in Form eines Rechteckgenerators auf, der auf die 
Primarwicklung des Obertragers arbeitet, Um dabei die Stroiti- 
aufnahme des Rechteckgenerators oder -oszillators moglichst 
gering zu halten, wird einerseits die Frequenz moglichst hoch 
gewahlt, da der induktive Widerstand der Primarwicklung des 
Obertragers proportional mit der Frequenz zunimmt. Da ande- 
rerseits die an den Ubertrager angeschlossene Leitung zur 
Fernauslosung aufgrund der parasitaren Kapazitat zwischen den 
Leiteradern mit zunehmender Frequenz eine zunehmend nieder- 
ohmig werdende Impedanz bewirkt, wird zweckmafligerweise die 
Frequenz zwischen 500Hz und 5kHz eingestellt. Diese Fre- 
quenzwerte sind optimiert auf eine vorausgesetzte Primarin- 
duktivitat des Obertragers von grofier oder gleich 1 Henry und 
einer Leitungslange zwischen dem Obertrager und einem Fern- 
ausloseschalter von kleiner oder gleich 300m, 

In zweckmaiiiger Ausgestaltung weist die Ausloseschaltung ei- 
nen primarseitig mit dem Obertrager verbundenen Komparator 
auf, der ausgangsseitig mit der Ansteuerschaltung des Auslo- 
sers verbunden ist. Dadurch kann eine Ansprechschwelle fiir 
den Ausloser bei einer Fernauslosung eingestellt werden, in- 
dem zur Erzeugung eines entsprechenden Ansteuersignals das 
primarseitige Signal des Obertragers mit einem Ref erenzsignal 
verglichen wird. 

Zur Begrenzung des Stromflusses uber die Primarwicklung des 
Obertragers bei kurzgeschlossener Sekundarwicklung ist inner- 
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halb der Ausloseschaltung auf der Primarseite des Ubertragers 
dem Komparator ein ohm' scher Widerstand nachgeschaltet , Dies 
ist insbesondere dann von Vorteil, wenn die Stromversorgung 
der Ausloseschaltung nach einer Fernauslosung unter Spannung 
5 steht. Im Hinblick auf eine rainimale Stromauf nahme ist zweck- 
maBigerweise ein Widerstand mit grofier oder gleich lOkQ be- 
sonders zweckmaJiig • 

Die zur Erzeugung des Ref erenzsignals innerhalb der Auslose- 
schaltung vorgesehene Ref erenzsignalquelle weist in vorteil- 
hafter Ausgestaltung einen Ref erenzspannungsteiler auf, der 
in Serienschaltung mit einer Zenerdiode an eine Versorgungs- 
spannung angeschlossen ist. Dadurch wird erreicht, dass die 
Ref erenzspannung solange Null ist, wie beim Zuschalten der 
Versorgungsspannung die ansteigende Betriebsspannung unter- 
halb der Ansprechsp'annung der Zenerdiode bleibt. Die Refe- 
renzspannung sinkt dann infolge eines Abschaltens der Versor- 
gungsspannung auf Null ab, wenn die absinkende Betriebsspan- 
nung die Ansprechspannung der Zenerdiode unterschreitet . Da- 
durch werden Fehlauslosungen durch eine Fernauslose-Elektro- 
nik beim Einschalten und beim Ausschalten der Spannungsver- 
sorgung wirksam verhindert. 

Um eine elektrostatische Aufladung der zur Fernauslosung an 
25 den Ubertrager angeschlossenen Leitung zu verhindern, ist 
zweckmaliigerweise der Obertrager sekundarseitig uber eine 
Reihenschaltung aus mindestens zwei ohm' schen Widerstanden 
gegen Erdpotential geschaltet, 

30 Die Ansteuerschaltung weist vorzugsweise einen Komparator 
auf, der ausgangsseitig iiber einen steuerbaren, elektroni- 
schen Schalter mit dem Ausloser verbunden ist. Der elektroni- 
sche Schalter ist zweckmaliigerweise ein Transistor, dessen 


15 


0 k Sep. TSm 


1998P03263 



Steuereingang mit dem Komparator verbunden ist, und in dessen 
Kollektor-Emitterkreis die Ausloserelaisspule eines Auslosere- 
lais geschaltet ist. 

5 Die mit der Erfindung erzielten Vorteile bestehen insbeson- 
dere darin, dass durch eine auf der Sekundarseite eines Sum- 
menstromwandlers eines Schutzschaltgerates auf dessen Auslo- 
ser wirkende Ausloseschaltung mit einem primarseitig mit dem 
Ausloser verbundenen Obertrager eine Fernauslosung ohne 

10 Hilfskontakt moglich ist. Zudem sind keine besonderen Anfor- 
derungen an die Spannungsf estigkeit der Fernausloseleitung 
und des Fernausloseschalters zu stellen. Da die Ausloseschal- 
tung unmittelbar uber die Ansteuerschaltung auf den Ausloser 
wirkt, erfolgt bei einem Schutzschalter mit Auslosezeitverzo- 

15 gerung die Ansteuerung bei einer Fernauslosung praktisch ohne 
Zeitverzogerung, so dass eine sichere Notausschaltung durch 
Fernauslosung des Schutzschalters gewahrleistet ist, 

Nachfolgend wird ein Ausf uhrungsbeispiel der, Erfindung anhand 
20 einer Zeichnung naher erlautert, Darin zeigen: 

FIG 1 schematisch den Aufbau eines Dl-Schutzschalters mit 


Einander entsprechende Telle sind in beiden Figuren mit den 
gleichen Bezugszeichen versehen. 

30 FIG 1 zeigt den prinzipiellen Funktionsauf bau des Differenz- 
strom-Schutzschalters als Schutzschaltgerat mit einem Auslo- 
sekreis 2 und mit einer von diesem gespeisten Ansteuerschal- 
tung 3 fur einen Ausloser 4 sowie mit einer Ausloseschal- 


FIG 2 


einer Ausloseschaltung zur Fernauslosung, und 
den Schaltungsaufbau der Ausloseschaltung gemaiJ 


25 


FIG 1. 
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tung 5 fiir eine Fernauslosung • Der Auslosekreis 2 umfasst ei- 
nen Summenstroitiwandler 6, durch dessen primarseitigen Wand- 
lerkern 7 alle stromf uhrenden Leitungen eines ein- oder mehr- 
phasigen Leitungsnetzes Ln hindurchgef tihrt sind. Die Sekun- 
5 darwicklung 8 des Summenstroinwandlers 6 ist iiber einen elek- 
tronischen Verstarker 10 rait Gleichrichtung und einer diesem 
nachgeschalteten Auslosezeitverzogerung 12 mit einem Kompara- 
tor 13 der Ansteuerschaltung 3 verbunden, 

10 Der Komparator 13 ist ausgangsseitig an einen steuerbaren e- 
lektronischen Schalter geftihrt, der seinerseits mit dem Aus- 
loser 4 verbunden ist, Der Schalter ist . im Ausf uhrungsbei- 
spiel ein bipolarer npn-Transistor 14, dessen Basis vom Kom- 
parator 13 angesteuert wird, und in dessen an einer Betriebs- 

15 spannung Ub liegenden Kollektor-Emitterkreis eine Auslosere- 
laisspule 15 des Auslosers 4 geschaltet ist. Der' Ausloser 4 
ist mit einer Mechanik in Form eines Schaltschlosses 16 ge- 
koppelt, das auf einen in jeder Leitung des Leitungsnetzes Ln 
liegende Schaltstrecke eines Leistungsschalters 18 wirkt. 

20 

Im fehlerfreien Betrieb des Dl-Schutzschalters ist die vekto- 
rielle Siamme der im Leitungsnetz Ln zu- und abf liefienden 
Strome gleich Null. Tritt jedoch, beispielsweise aufgrund ei- 
nes Isolationsf ehlers in einem (nicht dargestellten) Verbrau- 

25 chergerat/ ein Fehlerstrom uber Erde auf, so wird das Strom- 
gleichgewicht im Summenstromwandler 6 gestort. Der Wandler- 
kern 7 wird entsprechend der Hohe des Fehlerstroms magneti- 
siert, so dass in der Sekundarwicklung 8 des Summenstromwand- 
lers 6 eine Spannung induziert wird. Ein entsprechendes ver- 

30 starktes, gleichgerichtetes und zeitlich verzogertes Auslose- 
signal Sa wird der Ansteuerschaltung 3 des Auslosers 4 zuge- 
fuhrt. Beim Ansprechen des Auslosers 4 werden uber das 


g Sep. 2(«IB 


1998P03263 


8 

Schaltschloss 16 die Schaltstrecken des Leistungsschalters 18 
geoffnet und dadurch der schadhafte Anlagenteil abgeschaltet . 

Der Ausloser 4 kann dariiber hinaus mittels Fernauslosung an- 
5 gesteuert werden, Dazu uitifasst die Ausloseschaltung 5 einen 
Ubertrager 20 mit einer Primarwicklung Nl und einer Sekundar- 
wicklung N2, iiber die die Ausloseschaltung 5 mittels eines 
Fernauslosesignals Sf aktivierbar ist, Ein Rechteckoszilla- 
tor 22 wirkt auf die Primarwicklung Nl des Obertragers 20. 

10 Wird der Ubertrager 20 sekundarseitig kurzgeschlossen^ so 
bricht die Spannung an der Primarwicklung Nl des Obertra- 
gers 20 zusammen. Dies wird von einem mit dem Ubertrager 20 
primarseitig verbundenen Komparator 24 erf asst. Bei Uber- 
schreiten einer Re ferenz spannung URef greift der Komparator 24 

15 zur Ansteuerung der Ausloserelaisspule 15 des Auslosers 4 in 
den Auslosekreis 2 ein, indem die Ausloseschaltung 5 dem Kom- 
parator 13 der Ansteuerschaltung 3 ein entsprechendes Steuer- 
signal Ss zufUhrt. Dabei erfolgt dieser Eingriff hinter dem 
Auslosekreis 2 und somit nach der Auslosezeitverzogerung 12, 

20 falls eine solche vorgesehen ist. 

Den Aufbau der Ausloseschaltung 5 zur Fernauslosung zeigt 
FIG 2. Der Ubertrager 20 weist einen der Sekundarwicklung N2 
parallel geschalteten Spannungsteiler aus zwei ohm' schen Wi- 
25 derstanden Rll und R12 auf, die gegen Erde PE geschaltet 

sind. Dies verhindert eine elektrostatische Aufladung der von 
der Fernauslosung an die Anschlusse FAl und FA2 angeschlosse- 
nen (nicht dargestellten) Fernausloseleitung . 

30 Der Anschluss der Fernauslosungsleitungen erfolgt an die Se- 
kundarwicklung N2 des Ubertragers 20 uber Anschlusse FAl und 
FA2. Der an die Primarwicklung Nl angeschlossene Rechteckos- 
zillator 22 ist durch einen Komparator VI mit der dargestell- 


0 4. Sep. 20(10 


1998P03263 



9 

ten Beschaltung aus den Widerstanden Rl bis R4 und dem Kon- 
densator CI gebildet. Die Frequenz f des Rechteckoszilla- 
tors 22 wird durch entsprechende Diinensionierung der Zeitkon- 
stante x = RlxCl eingestellt. 

Urn die Stromauf nahme des Oszillators 22 und damit der Auslo- 
seschaltung 5 unter Berucksichtigung der aufgrund der parasi- 
taren Kapazitat zwischen den Leiteradern der Fernausloselei- 
tungen mit zunehmender Frequenz f abnehmenden Impedanz 
(Xc = l/27cfC) und unter Berucksichtigung des rait der Fre- 
quenz f zunehmenden induktiven Widerstands (Xl = 2nfL) der 
Primarwicklung Nl moglichst gering zu halten, wird die Fre- 
quenz f vorzugsweise zwischen 500 Hz und 5 kHz eingestellt, 
Dabei ist eine bei minimalem Bauvolumen des Qbertragers 20 
realisierbare Primarinduktivitat Lp > IH und eine Leitungs- 
lange 1 /zwischen dem Obertrager 20 und einem (nicht darge- 
stellten) Fernausloseschalter von 1 < 300m berucksichtigt • 

Die Spannung an 'der Primarwicklung Nl des Ubertragers 20 wird 
20 mittels einer Diode Dl und eines Kondensators C2 gleichge- 

richtet und geglattet . Wird die Sekundarwicklung N2 des Uber- 
tragers 20 infolge einer Fernauslosung kurzgeschlossen, so 
bricht die Spannung an der Primarwicklung Nl zusammen, und 
der Kondensator C2 wird uber einen diesem parallel geschalte- 
25 ten Widerstand R6 entladen. Unterschreitet die Spannung am 

Kondensator C2 die Ref erenzspannung URef des als invertieren- 
den Komparator V2 mit Hysterese ausgefuhrten Komparators 24, 
so wechselt dessen Ausgang von Low-Pegel auf High-Pegel. Dazu 
ist der Komparator V2 mit den Widerstanden R9, RIO und mit 
30 dem Kondensator C3 in der dargestellten Weise beschaltet. Der 
Pegelwechsel wird fur die Steuerung der Ansteuerschaltung 3 
genutzt, indem der Komparator V2 (24) das entsprechende Steu- 
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ersignal Ss iiber den Komparator 13 dem basisseitigen Steuer- 
eingang des Transistor 14 zuf uhrt . Dadurch wird der Transi- 
stor 14 leitend geschaltet, so dass die uber dessen Kollek- 
tor-Emitterkreis an der Betriebsspannung Ub liegende Auslose- 
5 relaisspule 15 des Auslosers 4 stromdurchf lossen ist. 

Ein dem Komparator VI des Rechteckoszillators 22 ausgangssei- 
tig nachgeschalteter und in der Primarwicklung Nl des Uber- 
tragers 20 liegender Widerstand R5 begrenzt den Stromfluss 
10 liber die Primarwicklung Nl bei kurzgeschlossener Sekundar- 

wicklung N2 fur den Fall, dass die Stromversorgung nach einer 
Fernauslosung unter Spannung steht. Im Hinblick auf eine mi^ 
nimale Stromaufnahme ist R5 > lOkQ zu wahlen. 

Die Ref erenzspannung Uaef des Komparators V2 wird mittels ei- 
nes an eine Versorgungsspannung Uv angeschlossenen Referenz- 
spannungsteilers R7,R8 erzeugt, der eine in Serie geschaltete 
Zenerdiode D2 enthalt. Solange beim Zuschalten der Versor- 
gungsspannung Uy die ansteigende Betriebsspannung der Auslo- 
seschaltung 5 unterhalb der Ansprechspannung der Zenerdi- 
ode D2 liegt/ ist, die Ref erenzspannung URef = OV. Beim Ab- 
schalten der Versorgungsspannung Uv sinkt die Ref erenzspan- 
nung URef auf OV, wenn die absinkende Betriebsspannung der 
Ausloseschaltung 5 die Ansprechspannung der Zenerdiode D2 un- 
terschreitet . Eine Fehlauslosung durch eine Fernauslose-Elek- 
tronik beim Einschalten und beim Ausschalten der Versorgungs- 
spannung Uv wird dadurch wirksam verhindert. 

Bei einer alternativen Betriebsweise des Dl-Schutzschalters 
30 ist unter Verwendung eines Of fnerkontakts als Fernauslose- 
schalter der Ubertrager 20 sekundarseitig kurzgeschlossen . 
■ Eine Unterschreitung der Ref erenzspannung URef wurde dann in- 
folge einer Anderung des Steuersignals Ss des Komparators 24 


20 
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(V2) der Ausloseschaltung 5 die Ansteuerung des Auslosers 
bewirken. 
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Patentanspriiche 

1. Schutzschaltgerat, insbesondere Dif f erenzstrom-Schutz- 
schalter, mit einem ein Leitungsnetz (Ln) uberwachenden Sum- 
5 menstromwandler (6), der uber einen Auslosekreis (2) und eine 
Ansteuerschaltung (3) einen mit einem Schaltschloss (16) zur 
Betatigung eines Leistungsschalters (18) gekoppelten Aus- 
loser (4) ansteuert, dadurch gekennzeich- 
n e t, dass eine mittels eines Fernauslosesignals (Sf) aus- 
10 losbare Ausldseschaltung (5) mit einem sekundarseitig ansteu- 
erbaren Obertrager (20), der primarseitig mit einer Ansteuer- 
schaltung (3) des Auslosers (4) zur Fernauslosung des Schutz- 
schaltgerates verbunden ist. 

15 2- Schutzschaltgerat nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Ausloseschaltung (5) bei 
sekundarseitigem Kurzschluss des Ubertragers (20) ein Steuer- 
signal (Ss) fur die Ansteuerschaltung (13) des Auslosers (4) 
erzeugt. 

20 

3. Schutzschaltgerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Ausloseschaltung (5) 
einen mit dem Obertrager (20) primarseitig verbundenen Oszil- 
lator (22) umfasst. 

25 

4. Schutzschaltgerat nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Oszillator (22) ein 
Rechteckgenerator ist, dessen Frequenz (f) zwischen. 500Hz und 
5kHz eingestellt ist. 

,30 ^ 

5. Schutzschaltgerat nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Auslose- 
schaltung (5) einen primarseitig mit dem Obertrager (20) ver- 


0 4. Sep. 2000 


1998P03263 



13 

bundenen Komparator (24;V2) aufweist, der ausgangsseitig mit 
der Ansteuerschaltung (13) des Auslosers (4) verbunden ist. 

6. Schutzschaltgerat nach einem der Ansprilche 1 bis 5, d a- 
5 durch gekennzeichnet/ dass die Auslose- 
schaltung (5). einen in die Primarwicklung (Nl) des Ubertra- 
gers (20) geschalteten ohm' schen Widerstand R5 > lOkQ auf- 
weist. 

10 7, Schutzschaltgerat nach einem der Ansprilche 1 bis 6, d a- 
durch gekennzeichnet, dass die Auslose- 
schaltung (5) eine Referenzsignalquelle mit einem uber eine 
Zenerdiode (D2) von einer Versorgungsspannung (Uv) gespeisten 
Spannungsteiler (R7,R8) aufweist. 

15 

8. Schutzschaltgerat nach einem der Anspruche 1 bis 1, d a- 
durch gekennzeichnet, dass der Ubertra- 
ger (20) sekundarseitig tiber eine Widerstands-Reihenschal- 
tung (R11,R12) gegen Erdpotential (PE) geschaltet ist, 

20 

9. Schutzschaltgerat nach einem der Anspruche 1 bis 8, d a- 
durch geken, nzeichnet, dass die Ansteuer- 
schaltung einen Komparator (13) mit nachgeschaltetem, steuer- 
baren elektronischen Schalter (14) umfasst, der mit dem Aus- 

25 loser (4) verbunden ist. 

10. Schutzschaltgerat nach Anspruch 9, d a d u r c h g e- 
k e n n z e i c h n e t, • dass der steuerbare Schalter ein 
Transistor (14) ist, dessen basisseitiger Steuereingang mit 

30 dem Komparator (13) verbunden ist, und in dessen Kollektor- 
Emitterkreis eine Ausloserelaisspule (15) des Auslosers (4) 
geschaltet ist . 
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Z u s amm e n f a s s un g 
Schutzschaltgerat 

5 Schutzschaltgerat, insbesondere Dif f erenzstrom-Schutzschal- 
ter, mit einem eih Leitungsnetz (Ln) uberwachenden Summen- 
stroitiwandler (6), der uber einen Auslosekreis (2) und eine 
Ansteuerschaltung (3) einen mit einem Schaltschloss (16) zur 
Betatigung eines Leistungsschalters (18) gekoppelten Auslo- 
10 ser (4) ansteuert. Es ist vorgesehen, dass eine mittels eines 
Fernauslosesignals (Sf) auslosba:re Ausloseschaltung (5) mit 
einem sekundarseitig ansteuerbaren Obertrager (20), der pri- 
marseitig mit einer Ansteuerschaltung (3) des Auslosers (4) 
zur Fernauslosung des Schutzschaltgerates verbunden ist. 


FIG 1 
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Beschreibung 
Schutzschaltgerat 

5 Die Erfindung bezieht sich auf ein Schutzschaltgerat, insbe- 
sondere auf einen Dif f erenzstrom-Schutzschalter, mit einem 
ein Leitungsnetz uberwachenden Suininenstromwandler , der einen 
mit. einem Schaltschlofl zur Betatigung eines Leistungsschal- 
ters gekoppeiten Ausloser ansteuert. 

10 

Ein derartiges Schutzschaltgerat dient zur Sicherstellung des 
Schutzes gegen einen gefahrlichen Korperstrom in einer elek- 
trischen Anlage, Dies ist beispielsweise dann der Fall, wenn 
eine Person ein spannungsfuhrendes Teil einer elektrischen 
15 Anlage bertihrt. Der Fehlerstrom fliefit dann uber die Person 
als Korperstrom gegen Erde ab • Der zum Schutz gegen gefahrli- 
che Korperstrome eingesetzte Schutzschalter trennt bei Ober- 
schreiten des sogenannten Bemessungsf ehlerstromes sicher und 
schnell die betroffenen Stromkreise vom Netz. 

20 

Der Aufbau eines Schutzschalters ist beispielsweise aus 
,,etz^\ Band 107 (1985), Heft 20, Seiten 938 bis 945, bekannt. 
Dort sind insbesondere in den Bildern 1 bis 3 Prinzipschalt- 
bilder und Funktionsprinzipien eines Fehlerstrom-Schutzschal- 
25 ters ( Fl-Schutzschal ter ) und eines Dif f erenzstrom-Schutz- 
schalters (Dl-Schutzschal ter ) dargestellt . 

Der FI- und der Dl-Schut zschal ter sind in ahnlicher Art und 
Weise aus drei Baugruppen aufgebaut. Ein Summenstromwandler, 

30 durch dessen Wandlerkern alle s tromfUhrenden Leiter eines 
Leitungsnetzes gefuhrt sind,. induziert in dessen Sekundar- 
wicklung im Falle eines Fehlerstroms ein Spannungssignal, das 
einen mit der Sekundarwicklung verbundenen Ausloser ansteu- 
ert. Der Ausloser ist seinerseits mit einem Schaltschlofl ge- 

35 koppelt, uber das bei Ansprechen des Auslosers die Kontakte 
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eines in der oder jeder Leitung liegenden Leistungsschalters 
gedffnet werden. Dabei entnimmt der Fl-Schutzschalter die zur 
Ausldsung notwendige Energie netzspannungsunabhangig aus dem 
Fehlerstrom selbst, wShrend beim Dl-Schutzschalter die Auslo- 
5 sung netzspannungsabhSngig erfolgt. Dazu wird dem DI-Ausldse- 
kreis des Dl-Schalters oder Dl-Zusatzes bei Auftreten eines 
Fehlerstroms im vom Leitungsnetz gespeisten elektrischen 
Schaltkreis das vom Summenstromwandler abgegebene Signal mit- 
tels einer hilf senergieabhangigen Elektronikeinheit verstarkt 
10 zugefuhrt. 

Zur Oberprafung der Funktionsf ahigkeit eines derartigen 
Schutzschaltgerates oder Schutzschalters ist eine Prufein- 
richtxing mit einem PrUftaster vorgesehen, der ublicherweise 
15 zwischen den Nulleiter (N) und einen Phasenleiter (L1,L2,L3) 
des Leitungsnetzes geschaltet ist. Durch DrUcken der Pruf ta- 
ste wird ein Fehlerstrom simuliert und die Reaktion des 
Schutzschalters geprUft. Dabei mufi im funktionsf ahigen Zu- 
stand der Schutzschalter praktisch unverzcSgert auslQsen. 

20 

Des weiteren ist haufig bei derartigen Schutzschaltern eine 
Fernauslosung vorgesehen, tiber die - beispielsweise fur eine 
Freischaltung - der Schutzschalter und damit der mit diesem 
gekoppelte Leistungsschalter extern betatigt werden kSnnen. 
25 Zur Realisierung einer Fernauslosung beim Dl-Schutzschalter 

kann entweder aber eine an diesen gefiihrte Fernausloseleitung 
ein Schlieflkontakt parallel zum Prafkontakt geschaltet wer- 
den. Eine weitere Moglichkeit besteht darin, am Summenstrom- 
wandler zusatzlich zur PrUfwicklung eine separate Wicklung 
vorzusehen, die Uber einen Strombegrenzungswiders tand bei Be- 
tatigung eines Fernausloseschal ters zwischen zwei Auflenleiter 
Oder zwischen einen Phasenleiter und den Null-Leiter geschal- 
tet wird. Diese beiden Varianten zur Fernauslosung erfordern 
jedoch in nachteiliger Weise einerseits zusatzlich mindestens 
einen Hilfskontakt. Andererseits sind die Zuleitungen zum 
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Fernausloseschalter und der Schalterkontakt der Fernauslosung 
besonders spannungsf est auszulegen. 

Bei einem Dl-Zusatz fur Leis tungsschalter koinint erschwerend 
hinzu, daii aufgrund des ira Leistungsschalter untergebrachten 
Schaltstrecken keine Hilf skontakte realisierbar sind. Da der- 
artige Schutzschal ter auch dreipolig ausgefuhrt warden, ware 
zudem ein Anschlufi zwischen zwei Auflenleitern erf orderlich . 
Ferner besteht eine Besonderheit bei Dl-Schutzschaltern oder 
-zusatzen darin, dafl haufig Auslosezeitverzogerungen bis zu 
einer Sekunde eingestellt werden konnen. Wurde daher nach den 
genannten Varianten die Fernauslosung betatigt, muflte - ab- 
hangig von der eingestellten Zeitverzogerung - eine relativ 
lange Auslosezeit beracksichtigt werden. Dies ist im Hinblick 
5 auf eine Notausschaltung jedoch nicht vertretbar. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Schutz- 
schaltgerat, insbesondere einen Dl-Schutzschalter, anzugeben, 
der unter Vermeidung der genannten Nachteile in einfacher und 
zuverlassiger Art und Weise f ernauslosbar ist. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemafl gelost durch die Merkmale 
des Anspruchs 1, Dazu ist eine Ausloseschaltung vorgesehen, 
die den Ausloser bei einer Fernauslosung ansteuert. 

Die Ausloseschaltung umfaBt einen eine Primarwicklung und ei- 
ne Sekundarwicklung aufweisenden Obertrager, der primarseitig 
Uber eine Ans teuerschal tung mit dem Ausloser verbunden ist. 
Bei einer Ansteuerung des Qbertragers, vorzugsweise durch 
Kurzschlieflen dessen Sekundarwicklung, erzeugt die Auslose- 
schaltung auf der Primarseite des abertrags:r.s ein Steuer- 
signal fur den Ausloser, 

Die Ausloseschaltung weist zweckmafligerweise zusatzlich einen 
Oszillator in Form eines Rechteckgenera tors auf, der auf die 


4 

Primarwicklung des Obertragers arbeitet. Urn dabei die Strom- 
aufnahme des Rechteckgenerators Oder -oszillators raoglichst 
gering zu halten, wird einerseits die Frequenz moglichst hoch 
gewahlt/ da der induktive Widerstand der Primarwicklung des 
tJbertragers proportional rait der Frequenz zunimmt . Da ande- 
rerseits die an den Qbertrager angeschlossene Leitung zur 
Fernauslosung aufgrund der parasitaren Kapazitat zwischen den 
Leiteradern mit zunehiaender Frequenz eine zunehmend nieder- 
ohmig werdende Impedanz bewirkt, wird zweckmaliigerweise die 
Frequenz zwischen 500Hz und 5kHz eingestellt. Diese Fre- 
quenzwerte sind optimiert auf eine vorausgesetzte Primarin- 
duktivitat des tJbertragers von grdfier oder gleich 1 Henry und 
einer Leitungslange zwischen dem Utoertrager und einem 
Fernausloseschalter von kleiner oder gleich 300m. 

In zweckmafliger Ausgestaltung weist die Ausloseschaltung ei- 
nen primarseitig mit dem Obertrager verbundenen Komparator 
auf, der ausgangsseitig mit der Ansteuerschaltung des Auslo- 
sers verbunden ist. Dadurch kann eine Ansprechschwelle fur 
den Ausloser bei einer Fernauslosung eingestellt werden, in- 
dem zur Erzeugung eines entsprechenden Ansteuersignals das 
primarseitige Signal des Obertragers mit einem Ref erenzsignal 
verglichen wird. 

Zur Begrenzung des Stromflusses Uber die Primarwicklung des 
Obertragers bei kurzgeschlossener Sekundarwicklung ist inner- 
halb der Ausloseschaltung auf der Primarseite des Obertragers 
dem Komparator ein ohm' scher Widerstand nachgeschaltet . Dies 
ist insbesondere dann von Vorteil, wenn die S tromversorgung 
der Ausloseschaltung nach einer Fernauslosung unter Spannung 
steht. Im Hinblick auf eine minimale S tromauf nahme ist zweck- 
ruafiigerweise ein Widerstand mit grofler oder gleich lOkfl be- 
so nders zweckmaflig . 
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Die 2ur Erzeugung des Ref erenzsignais innerhalb der Ausldse- 
schaltung vorgesehene Ref erenzsignalquelle weist in vorteil- 
hafter Ausgestaltung einen Ref erenzspannungsteiler auf, der 
in Serienschaltung mit einer Zenerdiode an eine Versorgungs- 
5 spannung angeschlossen ist. Dadurch wird erreicht, dafi die 
Referenzspannung solange Null ist, wie beim Zuschalten der 
Versorgungsspannung die ansteigende Betriebsspannung unter- 
halb der Ansprechspannung der Zenerdiode bleibt. Die Refe- 
renzspannung sinkt dann infolge eines Abschaitens der Versor 
10 gungsspannung auf .Null ab, wenn die absinkende Betriebsspan- 
nung die Ansprechspannung der Zenerdiode unterschreitet . Da- 
durch werden Fehlauslosungen durch eine Fernauslose-Elektro- 
nik beim Einschalten und beim Ausschalten der Spannungsver- 
sorgung wirksam verhindert, 

15 

Urn eine elektrostatische Aufladung der zur Fernauslosung an 
den tJbertrager angeschlossenen Leitung zu verhindern, ist 
zweckmafiigerweise der Obertrager sekundarseitig uber eine 
Reihenschaltung aus mindestens zwei ohm' schen Widerstanden 
20 gegen Erdpotential geschaltet. 

Die Ansteuerschaltung weist vorzugsweise einen Komparator- 
auf, der ausgangsseitig uber einen steuerbaren, elektroni- 
schen Schalter mit dem Ausloser verbunden ist. Der elektroni- 
25 sche Schalter ist zweckmafligerweise ein Transistor, dessen 

Steuereingang mit dem Komparator verbunden ist, und in dessen 
Kollektor-Emitterkreis die Ausloserelaisspule eines Auslosere 
lais geschaltet ist. 


30 Die mit der Erfindung erzieiten Vorteile bestehen insbeson- 

dere darin, dafl durch eine auf der Sekundarsei te eines Summen 
stromwandlers eines Schut zschal tgerates auf dessen Ausloser 
wirkende Ausloseschal tung mit einem primarseitig mit deru 
Ausloser verbundenen Qbertrager eine Fernauslosung ohne 

35 Hilfskontakt moglich ist. Zudem sind keine besonderen Anfor- 
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derungen an die Spannungsfestigkeit der Fernausloseleitung 
und des Fernausloseschalters zu stellen. Da die Ausloseschal- 
tung unmittelbar uber die Ansteuerschaltung auf den Ausloser 
wirkt, erfolgt bei einem Schutzschalter mit Auslosezeitverzo- 
gerung die Ansteuerung bei einer Fernauslosung praktisch ohne 
ZeitverzQgerung, so dafl eine sichere Notausschaltung durch 
Fernauslosung des Schutzschalters gewahrleistet ist. 

Nachfolgend wird ein AusfUhrungsbeispiel der Erfindung anhand 
einer Zeichnung naher erlautert. Darin zeigen.: 


FIG 1 schematisch den Aufbau eines Dl-Schutzschalters mit 

einer Ausloseschaltung zur Fernauslosung, und 
FIG 2 den Schaltungsaufbau der Ausloseschaltung gemafl 

15 FIG 1. 

Einander entsprechende Telle sind in beiden Figuren mit den 
gleichen Bezugszeichen versehen. 

20 FIG 1 zeigt den prinzipiellen Funktionsaufbau des Differenz- 
strom-Schutzschalters als Schutzschaltgerat mit einem Auslo- 
sekreis 2 und mit .einer von diesem gespeisten Ansteuerschal- 
tung 3 far einen Ausloser 4 sowie mit einer Ausloseschal- 
tung 5 far eine Fernauslosung. Der Auslosekreis 2 umfaflt ei- 
25 nen Suitutienstromwandler 6, durch dessen primarseitigen Wand- 

lerkern 7 alle stromfuhrenden Leitungen eines ein- oder mehr- 
phasigen Leitungsnetzes Ln hindurchgefahrt sind. Die Sekun- 
darwicklung 8 des Summenstromwandlers 6 ist aber einen elek- 
tronischen Verstarker 10 mit Gleichrichtung und einer diesem 
nachgeschalteten Auslosezeityer zogerung 12 mit einem Kompara- 
tor 13 der Ansteuerschaltung 3 verbunden. 


Der Komparator 13 ist ausgangssei tig an einen steuerbaren 
elektronischen Schalter gefuhrt, der seinerseits mit dem Aus- 
35 loser 4 verbunden ist. Der Schalter ist im Aus f uhrungsbei- 
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spiel ein bipolarer npn-Transistor 14, dessen Basis vom Kom- 
parator 13 angesteuert wird, und in dessen an einer Betriebs- 
spannung U3 liegenden Kollektor-Emitterkreis eine Auslosere- 
laisspuie 15 des Auslosers 4 geschaltet ist. Der Ausloser 4 
5 ist mit einer Mechanik in Form eines Schaltschlosses 16 ge- 
koppelt, das auf einen in jeder Leitung des Leitungsnetzes Ln 
liegende Schaltstrecke eines Leistungsschalters 18 wirkt. 

Im fehlerfreien Betrieb des Dl-Schutzschalters ist die vekto- 
10 rielle Summe der im Leitungsnetz Ln zu- und abf lieiJenden 

Strome gleich Null. Tritt jedoch, beispielsweise aufgrund ei- 
nes Isolationsfehlers in einem (nicht dargestellten) Verbrau- 
chergerat, ein Fehlerstrom Uber Erde auf, so wird das Strom- 
gleichgewicht im Summenstromwandler 6 gestort. Der Wandler- 
15 kern 7 wird entsprechend der Hohe des Fehlerstroms magnet i- 
siert, so daii in der Sekundarwicklung 8 des Summenstromwand- 
lers 6 eine Spannung induziert wird, Ein entsprechendes ver- 
starktes, gleichgerichtetes und zeitlich verzogertes Auslose- 
signal wird der Ansteuerschal tung 3 des Auslosers 4 zuge- 
20 fuhrt, Beim Ansprechen des Auslosers 4 werden uber das 

Schaltschlofi 16 die Schaltstrecken des Leistungsschalters 18 
geoffnet und dadurch der schadhafte Anlagenteil abgeschaltet , 

Der Ausloser 4 kann daruber hinaus mittels Fernauslosung an- 
25 gesteuert werden. Dazu' umfafit die Ausloseschaltung 5 einen 

Qbertrager 20 mit einer Primarwicklung Nl und einer Sekundar- 
wicklung N2, Uber die die Ausloseschaltung 5 mittels eines 
Fernauslosesignals St aktivierbar ist. Ein Rechteckoszilla- 
tor 22 wirkt auf die Primarwicklung Nl des Qbertragers 20. 
30 Wird der Qbertrager 20 sekundarseitig kurzgeschlossen, so 
bricht die Spannung an der Primarwicklung Nl des Qbertra- 
gers 20 zusammen. Dies wird von einem mit dem Qbertrager 20 
primarseitig verbundenen Komparator 24 erfafJt. Bei Qber- 
schreiten einer Ref erenzspannung U^^t greift der Komparator 24 
35 zur Ansteuerung der Ausloserelaisspule L5 des Auslosers 4 in 
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den Auslosekreis 2 ein^ indem die Ausloseschaltung 5 dem Kom- 
parator 13 der Ansteuerschaltung 3 ein entsprechendes Steuer-' 
signal zufuhrt. Dabei erfolgt. dieser Eingriff hinter dem 
Auslosekreis 2 und somit nach der Auslosezeitverzogerung 12, 
falls eine solche vorgesehen ist. 

Den Aufbau der Ausloseschaltung 5 zur Fernauslosung zeigt 
FIG 2. Der (Jbertrager 20 weist einen der Sekundarwicklung N2 
parallel geschalteten Spannungsteiler aus zwei ohm'schen Wi- 
derstanden Rll und R12 auf, die gegen Erde PE geschaltet 
sind. Dies verhindert eine elektrostatische Aufladung der von 
der Fernauslosung an die Anschlusse FAl und FA2 angeschlosse- 
nen (nicht dargestellten) Fernausloseleitung, 

Der Anschluii der Fernauslosungsleitungen erfolgt an die Se- 
kundarwicklung N2 des Obertragers 20 uber Anschlusse FAl und 
F A2 . Der an die Primarwicklung Nl angeschlossene Rechteckos- 
zillator 22 ist durch einen Komparator VI mit der dargestell- 
ten Beschaltung aus den Widerstanden Rl bis R4 und dem Kon- 
densator CI gebildet. Die Frequenz f des Rechteckoszilla- 
tors 22 wird durch entsprechende Dimensionierung der Zeitkon- 
stante x = RlxCl eingestellt. 

Urn die Stromauf nahme des Oszillators 22 und damit der Auslo- 
seschaltung 5 unter Berucksichtigung der aufgrund der parasi- 
taren Kapazitat zwischen den Leiteradern der Fernausloselei- 
tungen mit zunehmender Frequenz f abnehmenden Impedanz 
(Xc = l/27cfC) und unter Berucksichtigung des mit der Fre- 
quenz f zunehmenden induktiven Widerstands (X^ = 27rfL) der 
Primarwicklung Nl moglichst gering zu halten, wird die Fre- 
quenz f vorzugsweise zwischen 500 Hz und 5 kHz eingestellt. 
Dabei ist eine bei minimalem Bauvolumen des Qbertragers 20 
realisierbare Primarinduktivi tat L? > IH und eine Leitungs- 
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lange 1 zwischen dem Qbertrager 20 und einem (nicht darge- 
stellten) Fernausloseschalter von 1 ^ 300ra berucksichtigt . 

Die Spannung an der Primarwickiung Nl des Qbertragers 20 wird 
raittels einer Diode Dl und eines Kondensators C2 gleichge- 
richtet und geglattet. Wird die Sekundarwicklung N2 des Qber- 
tragers 20 infolge einer Fernauslosung kurzgeschlossen, so 
bricht die Spannung an der Primarwickiung Nl zUsammen, und 
der Kondensator C2 wird uber einen diesem parallel geschalte- 
ten Widerstand R6 entladen, Unterschreitet die Spannung am 
Kondensator C2 die Ref erenzspannung Uaaf des als invertieren- 
den Komparator V2 mit Hysterese ausgefuhrten Komparators 24, 
so wechselt dessen Ausgang von Low-Pegel auf High-Pegel. Dazu 
ist der Komparator V2 mit den Widerstanden R9, RIO und mit 
dem Kondensator C3 in der dargestellten Weise beschaltet. Der 
Pegelwechsel wird fur die Steuerung der Ansteuerschaltung 3 
genutzt, indem der Komparator V2 (24) das entsprechende Steu- 
ersignal S3 uber den Komparator 13 dem basisseitigen Steuer- 
eingang des Transistor 14 zufuhrt. Dadurch wird der Transi- 
stor 14 leitend geschaltet, so dafl die uber dessen Kollektor- 
Emitterkreis an der Betriebsspannung Ua liegende Auslosere- 
laisspule 15 des Auslosers 4 stromdurchf lossen ist. 

Ein dem Komparator VI des Rechteckoszillators 22 ausgangssei- 
tig nachgeschalteter und in der Primarwickiung Nl des Ober- 
tragers 20 liegender Widerstand R5 begrenzt den Stromflufl 
Uber die Primarwickiung Nl bei kurzgeschlossener Sekundar- 
wicklung N2 fur den Fall, dafl die S tromversorgung nach einer 
Fernauslosung unter Spannung steht. Im Hinblick auf eine mi- 
nimale S tromauf nahme ist R5 > lOkCl zu wahlen. 

Die Ref erenzspannung URac des Komparators V2'wird mittels ei- 
nes an eine Versorgungsspannung angeschlossenen Referenz- 
spannungsteilers R7,R3 erzeu'gt, der eine in Serie geschaitete 
Zenerdiode D2 enthalt. Solange beim Zuschalten der Versor- 
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gungsspannung Uv die ansteigende Betriebsspannung der Auslo- 
seschaltung 5 unterhalb der Ansprechspannung der Zenerdi- 
ode D2 liegt, ist die Ref erenzspannung Uaef = OV. Beiiti Ab- 
schalten der Versorgungsspannung Uv sinkt die Ref erenzspan- 
5 nung U^^t auf OV, wenn die absinkende Betriebsspannung der 

Ausloseschaltung 5 die Ansprechspannung der Zenerdiode D2 un 
terschreitet . Eine Fehlausldsung durch eine Fernauslose-Elek 
tronik beim Einschalten und beim Ausschalten der Versorgungs 
spannung Uv wird dadurch wirksam verhindert. 

10 

Bei einer alternativen Betriebsweise des Dl-Schutzschalters 
ist unter Verwendung eines Of fnerkontakts als Fernauslose- 
schalter der Obertrager 20 sekundarseitig kurzgeschlossen. 
Eine Unterschreitung der Ref erenzspannung URef wurde dann in- 
15 folge einer Anderung des Steuersignals des Komparators 24 
(V2) der Ausloseschaltung 5 die Ansteuerung des Auslosers 4 
bewirken. 


Patentanspriiche 


1- Schutzschaltgerat, insbesondere Dif f erenzstrom-Schutz- 
schalter, mit einem ein Leitungsnetz (Ln) uberwachenden Sum- 

5 menstromwandler (6), der einen mit einem Schaltschlofl (16) 
zur Betatigung eines Leistungsschalters (18) gekoppelten Aus- 
loser (4) ansteuert, gekennzeichnet durch 
eine Ausloseschaltung (5) mit einem sekundarseitig ansteuer- 
baren Obertrager (20), der primarseitig mit einer . Ansteuer- 

0 schaltung (13) des Auslosers (4) verbunden ist, 

2. Schutzschaltgerat nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daii die Ausloseschaltung (5) bei 
sekundarseitigem Kurzschlufl des Obertragers (20) ein Steuer- 

5 signal (Ss) fUr die Ansteuerschaltung (13) des Auslosers (4) 
erzeugt. 

3. Schutzschaltgerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die Ausloseschaltung (5) 
einen mit dem Obertrager (20) primarseitig verbundenen Oszil- 
lator (22) umfaflt. 

4. Schutzschaltgerat nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi der Oszillator (22) ein Recht- 
eckgenerator ist, dessen Frequenz (f) zwischen 500Hz und 5kHz 
eingestellt ist. 

5. Schutzschaltgerat nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet dafl die Ausloseschal- 
tung (5) einen primarseitig mit dem Obertrager (20) verbunde- 
nen Komparator (24;V2) aufweist, der ausgangsseitig mit der 
Ansteuerschaltung (13) des Auslosers (4) verbunden ist. 

6. Schutzschaltgerat nach einem der Anspruche 1 bis 5, d a- 
durch gekennzeichnet, dali die Auslose- 
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schaltung (5) einen in die PrimSrwicklung (Nl) des Cbertra- 
gers (20) geschalteten ohm'schen Widerstand R5 > lOkCl auf- 
weist. 

5 7. Schutzschaltgerat nach einem der Anspruche 1 bis 6, d a- 
durch gekennzeichnet, dafi die Ausldse- 
schaltung (5) eine Ref erenzsignalquelle mit einem uber eine 
Zenerdiode (D2) von einer Versorgungsspannung (Uv) gespeisten 
Spannungsteiler (R7,R8) aufweist. 

10 

8. Schutzschaltgerat nach einem der Anspruche 1 bis 7, d a- 
durch gekennzeichnet, dafl der Obertra- 
ger (20) sekundSrseitig Ober eine Widerstands-Reihenschal- 
tung (R11,R12) gegen Erdpotential (PE) geschaltet ist. 

15 

9.. Schutzschaltgerat nach einem der AnsprUche 1 bis 8, d a- 
durch gekennzeichnet, dafi die Ansteuer- 
schaltung einen Koiaparator (13) mit nachgeschaltetem, steuer- 
baren elektronischen Schalter (14) umfafit, der mit dem Auslo- 
20 ser (4) verbunden ist. 

10. Schutzschaltgerat nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi der steuerbare Schalter ein 
Transistor (14) ist, dessen basisseitiger S teuereingang mit 
25 dem Komparator (13) verbunden ist, und in dessen Kollektor- 
Emitterkreis eine Ausloserelaisspule (15) des AuslQsers (4) 
geschaltet ist. 
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Zusammenf assung 
Schutzschaltgerat 

Urn bei einem Schutzschaltgerat, insbesondere bei einem Diffe- 
renzstrom-Schutzschalter, mit einem ein Leitungsnetz (Ln) 
Oberwachenden Summenstromwandler {6), der einen mit einem 
Schaltschlofl (16) zur Betatigung eines Leistungsschal- 
ters (18) gekoppelten Ausloser (4) ansteuert, eine einfkche 
und zuveriassige FernauslSsung zu ermoglichen, ist eine Aus- 
loseschaltung (5) mit einem Obertrager (20) vorgesehen, der 
primarseitig Ober eine Ansteuerschaltung (3) mit dem Auslo- 
ser (4) verbunden ist, und der zur FernauslSsung sekundarsei- 
tig, vorzugsweise durch Kurzschlieflen, ansteuerbar ist. 

FIG 1 


